Corrigés des exercices

1. Développer, factoriser

Exercice 1.1.
A=1+2x)?=1+4x+4x? =4x? +4x+ 1

B=2-3x)(2+3x) =22 —-(3x)>=-9x%2 + 4

C=(x-1D(x-3)=x2—-4x+3

Exercice 1.2.

a)17-3(x+3)=17-3x—-9=-3x+8 b) Bx —2)(2x +5) = 6x? + 11x — 10
c)(x+8)>—5=x%+16x+59 d) 2x —1)(4x —5) =8x%2 —14x + 5
Exercice 1.3.

a) —3x2+6x(x —2) = —3x2+6x% —12x =3x% — 12x
b)5(x +3)(x +1) =5(x% + x + 3x + 3) = 5x2 + 20x + 15
) 2x—1)2—x?2=4x?—4x+1—x2=3x2—-4x+1
d)(dx+1)2x—1)=8x2—4x+2x—1=8x>—-2x—1

Exercice 1.4.

A =5x — (3x —5)2 = 5x — (9x2 — 30x + 25) = —9x2 + 35x — 25
B = (3x + 6)(5x — 2) = 15x2 + 24x — 12

C=5x—(3x+5)%=5x—(9x% + 30x + 25) = —9x2 — 25x — 25
D= (3x + 6)(5x — 2) = 15x2 + 24x — 12

Exercice 1.5.
A=(x—-3)2x+5)—2(2x+5) E=(1+2x)?-(2-x)?
A= (2x+5)[x—3-2] E=[14+2x)+2—-x)][(1+2x) - (2 —-x)]
A= ((2x+5)(x—5) E=@B+x)(—1+3x)
B=Qx+1)(x-3)—(2x+1) F=4x?—12x+9
B=(2x+1[x—-3-1] F = (2x — 3)?
B=(2x+1)(x—4)

C =x%+10x + 25
D=02x+3)(1—x)— (4x + 6) C = (x+5)?
D=02x+3)(1—-x)—22x+3)
D=2x+3)[1—x-2]
D=02x+3)(—x—-1)
Exercice 1.6. a) x? —4x +4 = (x — 2)? b) 9x2 + 30x + 25 = (3x + 5)2

(x+52-16=((x+5)—-4)((x+5) +4) =(x+1Dx+9)
d)4x?—-9=(2x—-3)(2x + 3) e)16 —x?2=({“4—-x)(4+x)
Exercice 1.7. a)4(x—1)?-9=2x-1)-3)2x—-1)+3)=2x—-5)2x +1)

b) 4 — 12x + 9x2 = (3x — 2)? c)9 —4x? =3 —-2x)(3 + 2x)
d (x+2?-1=(x+2)-1)((x+2)+1)=(x+1(x+3)
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Exercice 1.8
A= 2x+3)5x—1)-32x+3)=2x+3)5x—1-3)=2x+3)(5x—4)

B =(x—3)(2x+5)— (2x — 5)(2x + 5) = (2x + 5)(—=x + 2)

C =4x>+4x+1+ (2x+1)(Bx—15)
C=0Qx+1)*+2x+1)Bx—-5)=R2x+1)(5x—4)

D=0CBx—1)2x+5-Bx—-1D=0Cx—-D(2x+5) —-1)=GBx—1D(2x+4)

2. Quotients et fractions

Exercice 2.1
3233427—1611b323311
= —— -+ — = ———= = — =—— X =-—"=—— = — —
a 4 3 2 4 9 36 36 4 If 2 4 4
3320 gosxiZ
= —X-= = X =
c %7 3
2
Exercice 2.2
_2+4_14+12_26 b—5 _—21 _23 12_23 8_15
=3TTT T T2 T137°T 13 “T26739 26 26 26
15
72 15 16 3x5%x4x4 5x4 20 4 32
d:—:—)(—: = = — e =—X = —
21 4 21 4x3%X7 7 7 35 35
16
—-21 3 -21 10 7X3%X5x%x2
=t —=—X—=—-— = —
35 10 35 3 7%X5x3
Exercice 2.3
_42 22 _14 11_42+55_97 b= 1 8_—1—200_ 201
@= 73 (30)_25+15‘ 75 75 =T %S T3 T s
26 39 26 21 13 x2x3x%x7 2 4 5 7 7 40 49 9
= — 4 — = — X — = = — =X —-—"=—-— = — —
¢ 77 21 77 39 11x7x3x13 11 4 4 8 32 32 32
Exercice 2.4 A: R\ {— %} B: R\ {é} C: R\{—-1}
A=1+ 4 _2x+5 B2 3 _ 2—6x—3_ —6x—1
B 2x+1 2x+1 h 1-3x  1-3x  1-3x

1 3x+1_x+1—6x—2 —5x—-1

2 x+1  2(x+1)  2(x+1)

Exercice2.5 5 A: R\ {— %} B : R\{1} C: R\ {0; E}

2

+x+1_ 3x+2 _ 1 _ X
2x+1  2x+1 1+x 14x

1 1+x 2x-3-3x(1+x) —-3x*—-x-3
" 3x 2x—3 3x(2x — 3) ~ 3x(2x —3)
2
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3. Puissances

Exercice 3.1.
a=31000x 10~* = 3,1 b=72x103=17200

c=0,5%x10"%= 0,005 d=5x%x10"7x2x10° =10 x 10> = 1000

Exercice 3.2.
_32x7 3 p X107 3x27 12 _2tx8t 2t x8t
=237 7 “3x5 5 5 CT %163 2¢x8
g 35 %x 87 x 63 B 83 B
T 36 x123x84x43 3x23x43 3
83
Exercice 3.3.
58
a=5*x53=5"1 szZSN c=(5%)"2=5"*
573 x 54 1 1
d=3Xx5%*+2x5%=5x5%=55 = = =—=5%
XSt ax % €= 5 X255 258 56
Exercice 3.4

_125><12_53><22><3
30 @ 2x3x5

a=25%x100x53=52%x52%x22x53=22x%x5 b =2 %52

¢ =125% x 1003 = 5° x 56 x 26 = 26 x 512
d= 0,002%00025=2X10"3%x52x10%=2%x52%x10"7=2%x52%x27%x57=2"6x575

49 72

— _ -1 -1
N 35><14_5><7><7><2_5 X2

e

Exercice 3.5
b_343><15_73><3><5

— 2
35~ 7x5 X7

a=49%x21%x27=7>%x3%x7x%x33=3%x73

c=495x213=710x 33x73=33x78% d=7000x%x0049=7%x103x72x10"3=73

4. Racines carrées

Exercice 4.1
a =+300—-vV12 —+27 b =125 — 15V5 + /245
— 2 _ 2
a= 102 x3 - VX3 -3 x3 b= 52><5 155 +/72 x 5
b =52 x V5 - 15v5 +/72 x /5
a= /102x\/§—\/§x\/§—\/§x\/§ b = 5V5 — 15V5 + 7v5
a=10v3 - 2V3-3V3 =5V3 b=-3V5
c=V14 xV21 x V6 d =63 + 5v7 — /700
¢ =V2xV7 xV3xV7 xV2x+3 d=+32x7+5J7-10% x 7



c=(2)" x (V3)" x (V7)*

c=2%X3x7

c=42
Exercice 4.2
A=2V3 x+3 B =4V5x3V5
A=2x3 B=12x5
A=6 B =60
Exercice 4.3

A+B=8+V2+3V2-1
A+B=7+4V2

AxB=(8+v2)x(3V2-1)
AXB=242-8+6—-2
AXB=-2+423V2

Exercice 4.4
a=+vV3V12 | b=+5V20 |c=2V3V12 d
a =136 b=v100 |c=2V36 |y
a==6 b =10 c=2X6 d
c=12 _
d
Exercice 4.5
a=3V7—4J7 + 27 - 5V7
a=—-47
c=V18-v8-+2
c=VIxV2—Vaxv2-2
c=3V2-2V2-+2
c=0
5. Equations produit
Exercice 5.1  a) 2x% = S ={0}
c)x(x+3)=0 S={-3;0}
Exercice 5.2
aA)(x+1D(x—-3)=0x+1=00ux—3=0
©x=—-—1loux=3
b)

Rx+1DA-x)B+x)=0

\1%‘
N w

g Y

d) —4x(x>+1)=0

d =32 x V7 +5J7 =102 x /7
d =3V7+5V7 — 10v7

d=-2V7

¢ =(-V5) D = (3v2)°

c=5 D=9x%x2
D =18

A-B=8+V2-(3V2-1)
A-B=8+V2-3V2+1
A-B=9-2V2

B2 = (3v2-1)°
B2=18—-6V2+1
B2 =19 -6V2
e =200 f_\/ﬁ
e V27 g=
7| Voo x vz V3 x 7
x 7 e=10V2 f_\/§x\/§ g=
7 _V7
f==3 g=
g=

N R
o|m§”§|
|| o

b =2V5 + 7v5 — /180 + 175
b =26V5 —+/36 x5

b =26V5 —6V5

b = 20V5

d =180 — V20 + V125

d =36 x5 —vV4 x5 ++25 x5
d = 6V5—2V5+5V5

d =95

b)x2-3=0 §={-3; V3}

S =1{0}

)31 +x)(1—-x)=0ex=—-1oux=1

Ex+1D)2x—-—7)=0sx=—-1oux=7/2

N
93}

U=
o
o



©x=-1/2oux=1oux =-3

S ={-3 11
_{ ] 2;}

Exercice 5.3

a)(x+3)(1+2x)—2(x+3)=0
S x+3)2x—1)=0
x+3=0 ou2x—1=0

-]

)1 +x)2-(B-2x)2=0
S 1+x—-3+2x)(1+x+3-2x)=0
=3x—2=0 ou—x+4=0

-

a)(x—2)2x+3)+(x—2)3x+4)=0
= x-2)65x+7)=0
Sx—2=0 oubx+7=0
S={-14;2}

Exercice 5.4

c)(x—=52%?=(x-50Gx+9)
S (x—=5)(—2x—-14)=0
&x—5=0 ou—2x—14=0
S ={-7;5}

Exercice 5.4:a. S = {5; —1}

b.S ={0;6}

b) (x+1)(2x+3)=(x+1)(2+3x)
S @x+D)(x+1)=0
<x+1=0 ou—x+1=0

S={-1;1}

d)x(x+1)=x2x+5)
Sx(-x—4)=0
x=0 ou—x—4=0
S ={—4;0}

b) (2x —3)(3x +4) —3(2x —3)(2x +7) =0
& (2x—3)(-3x—17) =0
& 2x—3=0 ou—3x—17=0

S—{ 17 3}
L 372

d)x?—9=(x+3)(2x+8)
S x+3)x—-3)—-(x+3)2x+8)=0
S x+3)(—~x-11)=0

S ={-11;-3}

. 2x +52=3-x2 ©Qx +52-3B-x?2=0 Bx+2)(x+8) =0 s={—8;——

Exercice 5.5

d.(4x-3)(x + D+ x(4x-3) = 0 (x—-H@x+ D=0 s={-1;3

e. 30x2=12x = 30x>— 12x=0= 6x(5x—2) =0

5=(o:

fa(x-2)24+4(x-2)= -1 4(x-2)2+4(x-2)+1=0=Q2x—-2)+1)2=0

& (2x—3)2=0

6.Inéquations, tableaux de signes

Exercice 6.1
a)2x+320e x> -1

b)—4x—6<0<=>—4x<6=>x>—§

c)—x+2>0<:>—x>—g(:>x<g

- {3



Exercice 6.2

a) f(x) =1 +x)(2-3x)

X

W N

+ o0

1+ x

+

2—3x

f&)

+ |+ |+

b) f(x) =1 +x)(1—x)3+2x)

X

-15

1+ x

1—x

3+ 2x

f&)

+ |+ |+t

0) F(x) = —2(2x + 1)(1 — 4%)

X

-0,5

0,25

=2

2x+1

1—4x

f&)

+ [+
)

L+ ]+

Exercice 6.3

a) f(X) — 1+4x

1-x

o) f(x) =

x+1
(x-3)(1-2x)

—1

?

Exercice 6.4 : Dans chaque cas, faire un tableau de signe pour résoudre I'inéquation.

05=]-1

b) S =]—oo;—§] U[3;4+0[ ¢S =]—§;1[

Exercice 6.5 : Dans chaque cas, faire un tableau de signe pour résoudre I'inéquation.
Dans les tableaux, penser a mettre une double-barre sous les valeurs interdites.

0 §=]-1;3]Ul1;+oo]

15=[-1:7

o 5= -]




7. Vecteurs : norme, distance entre deux points, déterminant

Exercice 7.1

_ . (x =3\  —=(—2+1
a) Notons M (x; y), on a alors AM (y _ 2) et BC (_2 _ 5).

—_— —_—
Les vecteurs AM et BC sont égaux si et seulement si les deux vecteurs ont les méme coordonnées.

T x—3=-1 x=2
AM—BC@{y_2=_7<:{y=_5

On en déduit donc que M(2; —5).
5

Notons N(x;y) on a alors W(x +1;y— 5),R (:i) ,gﬁ f; .
T3

—_— —_
Les vecteurs BN et AC sont égaux si et seulement si les deux vecteurs ont les méme coordonnées.

5 8
. N X+1=—§ X=—§
BN = AC & . 44: _11
y =73 y=
On en déduit donc que N (—S;%).
—(3—=x\ ==/(—1—x\ =—=/-2—x — = —( —3x
Notons P(x;y) on a alors PA (2 _ y),PB( 5y ),PC (_2 _ y) donc PA + PB + PC (—Sy N 5)

—_— —_— —_— . . ,
Le vecteur PA + PB + PC est le vecteur nul si et seulement si ses coordonnées sont nulles.

—3r=0 _ ng

On en déduit donc que P (O ;g).On en déduit donc que P (O ,Z)

ﬁ+ﬁ+ﬁ=6@{

b) AM = BC doncle quadrilatere AMCB est un parallélogramme.

Exercice 7.2
a.l (ﬂ;?) donc ] (2;12—3).

2 2

b. 1]l = V32 + 22 = V13, |7l = V(=12 + 5* = V26

- _>(3+3><(—1)

U+ 3v 2 +3%5 )doncﬁ’+3f5(107)donc||1_i+3f7’||=17.

—(x—16
c. Notons C(x; y) dans ce cas BC (xy _ g )
ﬁg:ﬁ,c}{x—16_= @{xil‘)
y—9=

Ainsi les coordonnées de C sont C(19;11).

d.Det(,7) =3x5-2%x(-1)=17#0
donc les vecteurs U et ¥ ne sont pas colinéaires.



Exercice 7.3

a.ﬁ(z) donc AK =9 +4 =13

b. Le milieu de [AC] a pour coordonnées (%, 1:—5) c’est-a-dire (4 ; 3), donc K est le milieu de [AC].
c. K est le milieu de [AC] donc CK = AK.

De plus, BK = /(2 — 4)2 + (3 — 0)2 = V13 donc BK = AK.

Finalement, CK = AK et BK = AK donc AK = BK = CK
donc le point K est le centre du cercle circonscrit du triangle ABC.

Exercice 7.4
Ona ﬁ(é) etﬁ(lss)

det(AB,CD) =2x15-5x6=30-30=0
Comme det(AB,CD) = 0, les vecteurs AB et CD sont colinéaires.

Donc les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

Exercice 7.5

a. 4B () et BC (]) donc Det(B ;BC) = 5x 9 — 11X 7 = =32 # 0

e -3 . 7 .
donc les vecteurs AB et BC ne sont pas colinéaires

donc les points A, B et C ne sont pas alignés.

b. Notons D(x ; 13), on a :E(x1_73) et E(lsl)'

D appartient a la droite (AB) < les vecteurs AD et AB sont colinéaires

& det(AD,AB) =0 < 11x —33 -85 =0

118
S 1lx=118 = x =—

11
118

On en déduit que D a pour abscisse 11

8. Equation réduite de droites, point d’intersection de deux droites

Dans tous les exercices suivants, le plan est muni d’un repére (0; 7, )).

Exercice 8.1 : Soient les points A(1;4), B(3;7),C(—4;2) et D(0; —3).
—(x—1 = (2 o
a.M(x;y) € (AB) & AM (y _ 4> et AB (3) sont colinéaires

M(x;y) € (AB) = ‘;:i g =0
M(x;y) E(AB) ©3(x—1)—-2(y—4)=0

M(x;y) € (AB) & y=15x+25

i a— T

La droite (CD) a (- 3) comme ordonnée a I'origine et son coefficient directeur est : eyt

L’équation réduite de la droite (CD) est donc:y = —1,25x — 3.



b. Les droites (AB) et (CD) n’ont pas le méme coefficient directeur donc elles sont sécantes.

c.1,5x+2,5=—1,25x—3<:)%x=—%<:)x=—2

Le point d’intersection des droites (AB) et (CD) a pour abscisse —2.

1,5 X (=2) + 2,5 = —0,5
Le point d’intersection des droites (AB) et (CD) a donc pour coordonnées (—2; —0,5).
Exercice 8.2 :

a.x+1=—-4x+6 = 5x=5 < x =1ety = 2doncle point d’intersection des droites d et d’ a pour
coordonnées (1;2).

b.x+3y+1=0 (:)y:—ix—é et 2x—y+2=0=y=2x+2

1 5 5 7 7 1
—_ X —— = o —— = - = —
3x 3 X + 3x 3 X

y=2x(=1)+2=0
Les coordonnées du point d’intersection des droites d et d’ sont (—1; 0).

Exercice 8.3

AB (;) est un vecteur directeur de la droite d, ainsi :

— (x — 10 —— (1 o
M(x,y)ed«:)CM(y_B) et AB (2) sont colinéaires
x—10 1
M(x,y)Eal(:)‘y_3 9 =0

M(x;y) €Ed = 2(x—10)—-1(y —-3)=0
M(x;y) Ed &y =2x—17

Exercice 8.4 : 4
a. di:y=-2x+3
1:y v P
da:y = Zx -4 .
b. Voir figure ci-contre.
c. On considére les points A(3;2)etB(7;5). S FESEN RSN ERuTE 19" 05 8837 <8 ; 510
— (x — 3 i
M(x;y) € (AB) < AM (y - 2) et 2 p
/
—= (4 . :
AB (3) sont colinéaires
x—3 4 d> ¥/~
M(x;y) € (AB) & ‘ ‘ =0 2/ :
y)eUB) =75 o h .

M(x;y) €E(AB) ©3(x—3)—4(y—-2)=0
M(x;y) €E(AB) ©3x—4y—1=0
M(x;y) € (AB) & y =0,75x — 0,25




9.

Détermination par le calcul de I'’équation réduite de la droite A passant par B et de vecteur directeur

i(%)

. =YY x_7 — 2 7 s
M(x;y) € A<= BM (y _ 5) etu (_5) sont colinéaires
£
-5
M(x;y) EA= -5(x—7)—-2(y—5)=0
M(x;y) EAe= —5x—2y+45=0
M(x;y) EA= y=—-2,5x+ 22,5

x—=7
M(x;y)EA(:)‘y_S =0

Fonctions : tableaux de variation

Exercice 9.1

1.

La fonction f est strictement décroissante sur I'intervalle [—5; —3], strictement croissante sur I'intervalle

[—3; 1] et strictement décroissante sur I'intervalle [1; 6].

2.

f(2) > f(5) car la fonction f est strictement décroissante sur I'intervalle [1; 6].

3.«six € [-3; 6], alors f(x) € [0; 4] »
4. Courbe ci-dessous.
4 ——__
,// \\
7 i
i
N / :
/ >
=5 -4 43 =42 41 0 L P B 4 5

Exercice 9.2

a.

@m0 a0 T

La fonction f est strictement décroissante sur lintervalle [—5;—2], strictement croissante sur
I'intervalle [—2 ; 3] et strictement décroissante sur l'intervalle [3 ; 10].

Le maximum de f sur l'intervalle [- 5; 10] est 7 et il est atteint pour x = 3.

Le minimum de f sur l'intervalle [- 5 ; 10] est -1 et il est atteint pour x = —2.

f(4) > f(7) carlafonction f est strictement décroissante sur 'intervalle [3; 10].

f(0) < f(5)carf(0) € [-1;0] et f(5) € [4;7].

Faux: « Quand x € [— 2; 10] alors f(x) € [-1; 7] »

Courbe ci-dessous.
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