Corrigés des exercices

1. Développer, factoriser

Exercice 1.1.
A=1+2x)?=1+4x+4x? =4x? +4x+ 1 1+2x)(1-2x)1+x)=(1—-4x)(1+x)
1

D
D —4x? 4+ x—4x3 = —4x3 —4x%>+x+1

B=2-3x)(2+3x) =22 —-(3x)>=-9x%2 + 4

E=0Q2x+1)?—-1=4x>+4x+1—1=4x? +4x
C=(x-1D(x-3)=x2—-4x+3

F=1—-(1-3x)(1+x)=1-(1-2x—3x2)

F =2x+3x%=3x%+2x

Exercice 1.2.

a)17-3(x+3)=17-3x—-9=-3x+8 b) Bx —2)(2x +5) = 6x? + 11x — 10
c)(x+8)>—5=x%+16x+59 d) 2x —1)(4x —5) =8x%2 —14x + 5
Exercice 1.4.

a) —3x2+6x(x —2) = —3x2+6x%2 —12x =3x% — 12x

b)5(x +3)(x +1) =5(x% + x + 3x + 3) = 5x2 + 20x + 15

) 2x—1)2—x?2=4x?—4x+1—x2=3x2—-4x+1

d) 4x(2x — 1) — 8x(x? — 5) = 8x% — 4x — 8x3 + 40x = —8x3 + 8x2 + 36x

Exercice 1.5.

A =5x — (3x —5)2 = 5x — (9x2 — 30x + 25) = —9x2 + 35x — 25
B = (3x + 6)(5x — 2) = 15x2 + 24x — 12

C=5x—(3x+5)%=5x—(9x% + 30x + 25) = —9x2 — 25x — 25
D= (3x + 6)(5x — 2) = 15x2 + 24x — 12

Exercice 1.6.
A=(x—-3)2x+5)—2(2x+5) E=(1+2x)?—-(2-x)?
A= (2x+5)[x—-3-2] E=[14+2x)+2—-x)][(1+2x) - (2 —-x)]
A= ((2x+5)(x—5) E=@B+x)(—1+3x)
B=QQx+1)(x—-3)—(2x+1) F=4x?—12x+9
B=(2x+1[x—-3-1] F = (2x — 3)?
B=(2x+1)(x—4)

C =x%+10x + 25
D=2x+3)(1—x)—(4x +6) C = (x+5)?
D=02x+3)(1—-x)—22x+3)
D=2x+3)[1—x-2]
D=02x+3)(—x-1)
Exercice 1.7. a) x?2 —4x +4 = (x — 2)? b) 9x2 + 30x + 25 = (3x + 5)2

A)4(x+5)2—7=(20x+5) —V7)(2(x +5) +V7) = (2x + 10 —V7)(2x + 10 +7)

d)4x2 -9 = (2x—3)(2x + 3) e)—x2+16=16—x2=(4—x)(4 +x)



Exercice1.8. a)4(x—1)?-9=2x-1)-3)2x—-1)+3)=2x—-5)2x +1)
b) 4 — 12x 4+ 9x2 = (3x — 2)2 )3 —4x? = (V3 —2x)(V3 + 2x)

d 9(x+2)?2-1=0CBx+2)—-1)Bx+2)+1)=Bx+5Bx+7)

e) 10 — 9x% = (V10 — 3x) (V10 + 3x)

Exercice 1.9
A= 2x+3)6x—1)—-2x+3)=2x+3)Gx—1)—-2x+3)x1=02x+3)(5x—2)

B = (x—3)(2x+5)—4x2 +25 = (x — 3)(2x + 5) — (2x — 5)(2x + 5) = (2x + 5)(=x + 2)

C =4x>+2x+1)Bx—-5)+4x+1=4x*+4x+1+ (2x+1)(Bx—75)
C=0Qx+1)*+2x+1)Bx—-5)=R2x+1)(5x—4)

D=0CBx—1)2x+5-Bx-1D=0Cx—-D(2x+5) —-1)=GBx—1D(2x+4)
Exercice 1.10.

a= 36789456782 — 3678945677 x 3 678 945 679

Onposek =3678945678: a=k?—(k—1)(k+1) =k?—-k?+1=1

b = 9992 = (1000 — 1)? = 10002 — 2000 + 1 = 998 001

¢ =1002% = (1000 + 2)% = 10002 + 4000 + 4 = 1004 004

d = 1005 x 995 = (1000 + 5)(1000 — 5) = 10002 — 25 = 999 975

e =1,97 x 2,03 = (2 —0,03)(2 + 0,03) = 4 — 0,0009 = 3,9991

2. Quotients et fractions

Exercice 2.1
32,33 4_27-16_11 3 2.3 3 1 33
== —— — = = — =— X —-—"=—— = — — = —X—-—=
“T4737274797 36 36 437274 4 “T177
2
1
. 1-5 5 14x10*x9x 105 7x2x9x10* 253 x 10% = 60 000
= X = — = = = X X =
3 6 ° 21 x 103 7% 3
Exercice 2.2
_2 4_14+12 26 L5 2 23 12 23 8 15
A=37T7571 T 13 ‘T 13 ©T26°39 26 26 26
15
L_x _15 16 _3x5x4x4 5x4 20 4 3
T21° 47217 4ax3x7 7 7 ¢7357°T3;5
16
—21 3 —21 10 7X3X5X2
=+ —=——X—=——————— = —
35 ~ 10 35 3 7% 5 X 3



Exercice 2.3

42 ( 22)_14+11_42+55_97 ,__ L _g_~1-200_ 201
4= 75 30/ 25715 75 75 725 °T T 25 T 25
26 39 26 21 13x2x3x7 2 C16x1071° 16 04 4 1

c —_— JR—

= 77T 7739 T Tix7x3x13 11 %7 ax10° " 4x10 10 100 25

5 7.7 40 49 9
€=27278732 32 32
Exercice 2.4
3 5 3 2 3 b (a3 e 7 qor] 219 1o 36
T=27273757 10 ‘( +4)[ 5 % ( )]_4X =2
e ] 6 14 27 21 3x2x2x7x9x3_ 21 3x2x2_ 33
= — X———X—X— = —— — = - = — —
¢ 257779 " 15 5 7X9x3x%5 5 5 5
3 7 29
2x3-5%x7 -7 20 2x9 261
d— = = — X = —
10 _5 43 2%x2 " 43 86

1+?XZ 18
Exercice 2.5 A: R\ {— ;} B : R\ {é} C: R\{—-1}
47 2x+5 g, 3 2-6x—3 —6x—1
2x+1  2x+1 B

T1-3x  1-3x  1-3x

A=1+

1 3x+1_x+1—6x—2 —5x—-1

2 x+1  2(x+1)  2(x+1)

Exercice2.6 5 A: R\ {— %} B : R\{1} C: R\ {O; Z}

+x+1_ 3x+2 _ 1 _ X
2x+1  2x+1 1+x 14x

1 1+x 2x-3-3x(1+x) -3x*—-x-3

C =—— = =
3x 2x—3 3x(2x — 3) 3x(2x — 3)

Exercice 2.7

eR{l}- 102 +15  2x2+3
XER\I5 0= S5 T5 T5ro1

26x% — 39 _ 2x% -3
13x N X

x € R\{0}: b=

3x+1
‘T oxt6x+1
Au dénominateur, on reconnait (3x + 1)? donc I'expression ¢ est définie sur R\ {— g} :
3x+1 3x+1 1
“Toxttex+1 (Bx+1)? 3x+1

€ R\—1:1) ¢ d = 1 N x _x—1+x2+x_ x2+2x—1
YER L d= e I T G DD G D=1
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Exercice 2.8

, +1 6 31 155 c { 155}
——= S ——x = S x=—— = {——
a) x 3= ATy 5¥T21 T T 126 126
. 8 s 1 i 25 . 36 { 36}
_— = — o —— = f—t = — — = {——
) —3% 9% 9 ¥ X="%5 25
( +1)(3 5 = ( 1>2 2 4 i _an 2 1 31 _101
—_ — —_— o —_—— — — —_— R R e —
) X X X z X 3x X x2 5x >F 1Sx R
Exercice 2.9
2 1< +2 1 - 53 >159 . 159+
= - —= -—— s — —; 4
Jgxtlil=xtg 3¥="75 T*¥=T5
b ! +1> 3 > ! > 4 S ] 4 + [
-— > —x & - -—— s -— =|——; 4+
) —3X¥Tg> X 1*¥7 79 T X7 Ty 27’
2<x+1 3 - 7 - 7 s 7
= - —— —= = |—o0; — =
O)x+2< gXS—79xs—3 ]00, 3

Exercice 2.10.

1 1 1 1 5 1
a)—x2+x(x——) =-x*+x?—x=-"x*—-x
4 3 4 3 4 3

o) (r +9) (x=3) =3

2 2
c)(x—l) +(x—1) =x?—x+-+x?—Ix+—=2x2-2x42
2 4 4 2 16 2 16

2 31 8 3 5, 31 12
Xf—=x—=)==x“——x——
2 10 5

1 3 12
d)4(x—;)(x+—) 4(x + = x—E) =4x2 2 X =
3. Puissances
Exercice 3.1.

31 x10° x 122 x 106 = 3,1 x 106 x 1,22 x 108 = 3,1 x 1,22 x 10
La bonne réponse est donc la réponse b.

Exercice 3.2.
a=8x5%2—(3+4+4)2+7x23=200-49+56 =207

b=(2-92+3x%x(-5)3%+2x3%2=49—125+ 18 = —58
c=-5%—3x(=5+2)3—(7%x2)?=-625+3x27—196 = —740
d=(7+13)3—(9x2+12)2 = 8000 — 900 = 7100

Exercice 3.3.
a=31000x 10~* = 3,1 b=72x103=7200

c=0,5%x10"%= 0,005 d=5x%x10"7x2x10° =10 x 10?2 = 1000

303

~ 155



Exercice 3.4.

_32x7 3 b_9xuﬂ_3x22_12 2t x8* 2%x8t
A=72x377 “3x5 5 5 CT X163 2¢x83
g 3°x 87 x 63 B 83 B
T 36x123x84x43 3x23x43 3
83
Exercice 3.5.
58
a=52x53=5"1 b=F=510 c=(5%)"2=5"*
573 x 54 1 1
— 4 4 _ 4 _c5 — — N
d=3x5%4+2x5%=5x%x5%=5 €= T 757 ~ 753 5o 5
Exercice 3.6

a. Pour tout entier natureln, 5" + 5"t =57 x 1+ 5" x5=5"x 6
donc pour tout entier naturel n, le nombre 5™ + 5™*1est un multiple de 6.

b. Pour tout entier natureln, 2" +2"*3 =27 x 1+ 2" x 23 =2"x9
donc pour tout entier naturel 1, le nombre 2™ + 2™*3est un multiple de 9.

Exercice 3.7
_125><12_53><22><3

— 2
30~ 2x3x5 2X°

a=25%x100x53=52%x52%x22x53=22x%x5 b

¢ =125% x 1003 = 5° x 56 x 26 = 26 x 512
d= 0,002%x00025=2X103%x52x10%=2%x52%x10"7=2%x52%x2"7%x57=2"6x55

351 x49 51x71x72 1y g1
— = = X
¢ 14 7% 2

Exercice 3.8
_343><15_73><3><5

— 2
35~ 7x5 X7

a=49%x21%x27=7>%x3%x7x%x33=3%x73 b

c=495x213=710x 33x73=33x78% d= 7000x%x0049=7%x103x72x10"3=73

Exercice 3.9
7n+1 X 22n+3

a=14x2" =7 x2nt1 b= 28 = 7" x 22n+l
c =49"3 x 283 = 72176 x 26 x 73 = 26 x 7213

d — 14n+1 %X 0 252 — 7n+1 X 2n+1 X (2—2)2 — 2n—3 X 7n+1

e= 23n - 23n =270 x7



Exercice 3.10

aA)u=7x23*"1p=-3x%x25 =2

byu=12x2"1Lv=3x2"q=2

u=10x5"%v=-2x5"1 g=5

dDu=4x3"1p=3"g=3

4. Racines carrées

Exercice 4.1

a =300 — V12 — V27
a=102%x3-+/22x3—-32x3

a= /102><\/§—\/§><\/§—\/§x\/§
a=10V3-2v3-3V3=5V3

c=V14 xV21 xV6
c =V2xV7 xV3xV7 xV2x+3

c=(2)" x (V3)" x (V7)*
c=2%x3x%x7

c=42

Exercice 4.2

A=2V3 xV3
A=2x3
A=6

Exercice 4.3

B = 4V5 x 3V5
B=12x5
B =60

A+B=8+V2+3V2-1

A+B=7+4V2

AxB=(8+v2)x(3V2-1)

AXB=24V2-8+6-12
AXB=-2+23V/2

Exercice 4.4
a=+3V12
a =136

a=6

b =+/5v20
b =100
b =10

c =2V3V12
c =236
c=2X6
c=12

QU

&l

uUXv=-—21x28n+1

uUXv=9x2ntl

UX UV =—4x52n+2

UXUv=4x3%nt3

u 7
_=__X2—2n+1
v 3
u
—=4x2"1=2
v
u
—:—1:—50
v
u
—=4x375
v

b =125 — 15V5 + /245
bh=1+52%x5-15/5++72 x5

b =52 x V5 - 15v5 +/72 x /5
b =5v5 —15V5 + 75
b=-3V5

d = V63 4 5v7 =700
d=+/32x7+5/7-v10%x 7

d =32 x V7 +5J7 =102 x /7
d =3V7 +5V7 — 10v7
d=-2V7

D =(3v2)°
D=9x%x2
D =18

A-B=8+V2-(3V2-1)
A—-B=8+V2-3V2+1
A—B=9-2V2

2
B? = (3v2-1)
B2=18-6V2 +1
B2 =19 — 6V2
— /73 e =200
=J72x7 |°€
=100 x V2
77 3 A7 e =10V2
=77

Il
53l
S

«| Q%
X
)
Q
Il
N R

Q
I

«Q
I

Q
|

N
93}

U=
o
o



Exercice 4.5

a=3V7—474+ 277 - 5V7

b =25 + 7v/5 — /180 + 17V5

a=—47 b = 26V5 — V36 x V5
b = 26V5 — 6V5
b =20V5
c=V18-V8 -2 d = V180 — v20 + V125
c=VIXV2—VExV2 -2 d =36 x V5 — V4 x V5 + V25 x5
c=3V2-2v2 -2 d = 6V5 —2v5 + 5V5
c=0 d=9V5
Exercice 4.6
a=(NZ+v3) b= (2v5 - 3V2)’ c=(V7-45)(V7+4V5) d=(\3-1)(V3+1)
a=2+2V6+3 b=20-12V10+18 c=(V7) = (4V5) ng_l
a=5+2V6 b =38 —12V10 c=7-80 B
c=-73
Exercice 4.7
24 —/8 35 + /50 -6 —+27 -1-+/36
‘7% b="10 ‘T 6 i
24 — VA X2 35 + V25 x V2 6 +v9 x 3 _1+6
T s b=""10 ‘T 6 28
24-242 35452 6433 A=
= \6/_ _(10\/_) ‘" 6\/_ i
2 5(7 + V2 3 d=-
estmy b=—"532 c=l+o *
7+V2
b=—3
Exercice 4.8
_ V63 _VIx+7_3 , _ V200 200 2, L_V2_V2xy3_+e6
TV Vaxvr 2 R 3 VBxv3 3
V2 +3)
2 2(3-1) =1 1( 3 3(1-v2)
Bl (BB -1) V2-3 (V2-3)(V2+3) ST T v - v2)
2(V3-1) 2(3-1) p_V2+3_ V243 3(1-v2) _3(1-v2)
1="3-1 =7 2 _2\/_59_3 -7 =12 =T
d=v3-1 e=—" f=-3(1-v2)
Exercice 4.9
3x —V5=7x+V5 & —4x —V5 =45 V2x+3=5x+8<V2x—5x+3=8
& —4x =2V5 = (V2-5)x =5
25 PN
crETT VZ-5
o _ V5 _ 5(V2+5)
*=7 T (2-5)(z+5)
25 + 52
5={_§} SX=T s
“ 25 + 5v2
S x=—

23

25 +5v2
-



V2x+1l=x+V2=V2x—x+1=42
e (W2-1)x=vV2-1

V2 —
1

I~

S X =

\]
—_

S X =
s ={1}

Exercice 4.10. x € ]0; +ool.

a) f(x)=\/§+%

f(x)=\/§+%
fO) =vx++x

fx) = 2vx

2

x
©) f(x) = 2xVx — N

f(x) = 2xx — —\/Ex\/}xx
Vx
f(x) = 2xvx — xv/x

f(x) =xvx

5. Equations produit

Exercice 5.1  a) 2x% = S ={0}

Ax?(x+3)=0 S={-3;0}

Exercice 5.2

aA)(x+1D(x—-3)=0x+1=00ux—3=0
Sx=—-1loux=3

Rx+1DA-x)B+x)=0
©x=-1/2oux=1oux =-3

b)

S ={-3 11
_{ ] 2;}

Exercice 5.3

a)(x+3)(1+2x)—2(x+3)=0
S x+3)2x—1)=0
©x+3=0 ou2x—1=0

-l

)1+x)2-(B-2x)2=0
S 1+x—-3+2x)(1+x+3-2x)=0
=3x—2=0 ou—x+4=0

-

2x2—1=x’+6x2-7=0
<=>(x—\/7)(x+\/7)=0
ex—V7=0 ou x+V7=0
e x=+V7 ou x=—/7

S = {—V7; V7)
x3
b) () = 2V + =
2
f(x)=x\/§+—‘/zxgxx

f(x) = xvx + x%/x
f(x) = xvVx(1 + x)

12x2 — 2x/x
d)f(x)—T
_12x\/§x\/_—2x\/§
fx) = ( 2&)
2Vx(6xVx — x
fx) = e
flx) = 6xVx —x
b)x2-3=0 §={-3; V3}

d)—4x(x?+1)=0 S = {0}

)31 +x)(1—-x)=0ex=—-1oux=1

Ex+1D)2x—-7)=0x=—-1oux=7/2

-]

b) (x+1)(2x+3)=(x+1)(2+3x)
S @x+1D)(x+1)=0
<x+1=0 ou—x+1=0

S={-1;1}

d)x(x+1)=x2x+5)
Sx(-x—4)=0
=x=0 ou—x—4=0
S ={—4;0}



Exercice 5.4

a)(x—2)2x+3)+(x—2)3x+4)=0 b) 2x —3)(Bx+4)—-32x—3)2x+7)=0
= (x—2)Gx+7)=0 & (2x—3)(=3x—17) =0
Sx—2=0 oubx+7=0 S 2x—3=0 ou—3x—17=0
S=1{-14;2} 5_{_23}
L 372
c)(x—=52%2=(x-50Gx+9) d)x?—9=(x+3)(2x +8)
S x—-5)(-2x—-14)=0 S @+3)(x—-3)—-(x+3)2x+8)=0
Sx—5=0 ou—2x—14=0 S x+3)(—x—-11) =0
S ={-7;5}
S={-11;-3}
Exercice 5.4:a. S = {5; —1} b.S ={0;6}

c. 2x +5)2=0CB-x)? =2x+5*?-B-x)?=0=CBx+2)(x+8)=0 S =

Exercice 5.5
d(4x- D0 + D+ x(@x-3)= 0 @G-+ =0 s={-1;3

e. 30x2 = 12x & 30x2 — 12x = 0 < 6x(5x —2) = 0 S={0;§}

fa(x-22+ 4(x-2)= -1 4(x-22+ 4(x-2)+1=0Q2(x-2)+1)%=0
= 2x—3)2=0 s={§}

Exercice 5.6

a. —4x’+ 25 =0 G5-2x)(5+2x)=0 S =1{-2,5;2,5}
b. 4x? = 8x ©4x>—-8x=0=4x(x—2)=0 S ={0;2}
cx + 1)?= @x-D2x + H S rt+1=-16xr=—2 S={—£}

Exercice 5.7
d3x?+3x =+ 1) =o3xx+1D)-(Cx+1)?=0=x+1)2x—-1)=0

e.(x +3)(x-3)-x2x-6)+ x-3)2=0=(x—-3)x0=0 S=R
fax3-x = 0=xQ2x—1)2x+1) =0 5={—§;0;§}

Exercice5.8:4x —8=x? -4 o x>’ —4x+4=0=x-2)’=0=x=2
doncy=4x2-8=0
Les coordonnées du point commun a la droite et a la parabole d’équation sont (2 ; 0).

Exercice5.9:x°+5=x?—-4x+3 = 4x=-2<x =-0,5
doncy = (—0,5)2 +5 = 5,25
Les coordonnées du point d’intersection des deux paraboles sont (—0,5 ; 5,25).

Exercice 5.10: 10x — 5 =4x3 +4x? + 1lx -5 o 4x3 +4x?2 +x =0 x(2x + 1)?2 =0
Les abscisses des points d’intersection sont donc 0 et —0,5
et les ordonnées correspondantes sont donc -5 et — 10.

Les coordonnées des points d’intersection de la droite et de la courbe sont (0; —5) et (—0,5; —10).
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6. Equations quotient

Exercice 6.1

3
a)—=-2
2x

Ici O est valeur interdite. Pour tous réels x de R\{0} :

3 2 3+2 0
— = — =
2x 2x

3+ 4x
& =
2x

©3+4x=0

3

3x+1
b) =1

x—3
Ici 3 est valeur interdite.
Pour tous réels x de R\{3}

3x+1

x—3

3x+1
=1l —-1=0
x—3

2x + 4
=

x—3
S2x+4=0
Sx=-2

={-2

Exercice 6.2. a) On résout dans R\{—1}etS =0
c) Onrésout dans R\ {— g} etS = R\ {_ %}

Exercice 6.3. a) On résout dans R\{—1}etS =0

c) OnrésoutdansRetS = {—\E,\E}

-5

Exercice 6.4. 3) f(x) = (x 2)2 Dy = R\{2}
b) f(x) = W Dy = R\{2,5}
C)f()_m Dy = R\{-2;1}

10

)—x+4
2x+1
Ici — E est valeur interdite.

Pour tous réels x de R{—1/2}

—x+4_

2x+1

—x+4 2 =0
Lt — =

2x+1

—x+4—4x—2_

2x+1

©2-5x=0
@x=z

5

d)— =1

2x+1 X
Ici —1/2 et 0 sont les valeurs interdites.

Pour tous réels x de ]R\{—%; 0}:

1 _1 1 1_
2x+1 x 2x+1 «x
x—2x—1
S =
x(2x + 1)
S —x—-1=0
eSx=-1
={-1

b) On résout dans R\{—3; —2}etS = {— ?; 0}

b) On résout dans R\ {— g} etS = {— g}

S
=t
s={-



7. Inéquations, tableaux de signes

Exercice 7.1
a)2x+§20<:)x2—%

5 5
b)—2x-3<0e -2x<iox>-2
3 2 3 2 4

15

c)—x+5>0<:>—x>—5(:>x<E
6 6 6

Exercice 7.2. a)S=]—00;—z] b)S=]—00;Z—z[ c)—x=>0=x<0 S=]
Exercice 7.3
a) f(x)=1—4x b) f(x) = —x + =
x —00 0,25 +00 x —o § 400
fx) + 0 - f&x) + 0
c)f(x)=§x+2 d)f(x)=2—§x
x —00 -6 +o0 x —oo % 400
fx) - 0 + f&x) + 0
e)f(x) =4 f)f(x) =x
X —00 +o0 X —00 0 +co
f(x) + f&) - 0
g f(x) =—x hf(x) =x+1
X —00 0 400 X —00 -1 400
fx) + 0 - f&x) - 0
Exercice 7.4
a) f(x) =1 +x)(2-3x)
x —o -1 2 +o0
3
1+x — 0 + +
2—3x + + 0 -
f(x) — 0 + 0 —
b) f(x) =1 +x)(1—x)3+2x)
X —00 —1,5 -1 1 400
1+x - - 0 + +
1—x + + + 0 -
3+ 2x — 0 + + -
£ + 0o - 0 + 0 —
c) f(x) =-22x+1)(1 —4x)
X —00 —-0,5 0,25 +0o0
_2 — — —
2x+1 - 0 + +
1—4x + + 0 —
f(x) + 0 — 0 +

—00; 0

]



Exercice 7.5

1+4x -2
a) f(x) = —— b) f(x) = —
T |—00 ill I ~+o0 r |—00 ) +00
1+4z — + + -9 — _
1—x + — x+5H — +
f(z) - + — f(x) + —
x+1
WO =am
T |—00 —1 f, 3 +00
z+1 - (ll + +
l._3 — — —
1-22 + 0 - -
f(z) + - + -

Exercice 7.6 : Dans chaque cas, faire un tableau de signe pour résoudre I'inéquation.
1 1 1
a)s=|-3:1| b) S = |—o0; =2 U3+ )5 =|-3;1]

Exercice 7.7 : Dans chaque cas, faire un tableau de signe pour résoudre I'inéquation.
Dans les tableaux, penser a mettre une double-barre sous les valeurs interdites.

as=[-5z2[ b s=]-of 0 §=]-1;3] Ul +oo]

Exercice 7.8

1) Une tablette est vendue 220 € donc la recette pour x tablettes produites et vendues est
2) a) Pour tout réel x de l'intervalle [0 ; 50],

B(x) = R(x) — C(x) = 220x — (—x2? + 200x + 1056) = x2 + 20x — 1056.

| B(x) = x% + 20x — 1056

b) Pour tout réel x de I'intervalle [0 ; 50],
(x + 44)(x — 24) = x?> + 20x — 1056 = B(x)

B(x) = (x + 44)(x — 24)

c) B(x) est sous forme factorisée chaque facteur est I'expression d’une fonction affine.

x + 44 = 0 © x = —44 et coefficient directeur strictement positif.
x — 24 = 0 © x = 24 et coefficient directeur strictement positif.
X 0 24 50
x + 44 + +
x — 24 - 0 +
B(x) - 0 +

d) B(x) > 0 © x € ]24;50]

‘ Pour réaliser un bénéfice, I'entreprise doit fabriquer et vendre au minimum 25 tablettes.
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Exercice 7.9

a) x2(x+3)=0

13

x —00 -3 0 +00
x? + + +
z+3 - + +
2 (2+3) — + +
§S=1[-3; 4o
b) —4x(x?+1) >0
x —0 0 +00
—4zx + —
o241 + +
—4x(x’+1) + -
S=]-m;0
(x—1%*(x—-1)<0
T —00 —1 1 400
x+1 — + +
(z=1)* + + -
(z+1)(2—1)? - + 0 +
S=]-0o; -1
Exercice 7.10 :
a) x+1)2—-x)=0
T —00 —1 2 +0o0
z+1 - 0 + +
2—x + + Q —
(z+1)(2—x) — 0 + ¢ _
S=[-1;2]
B 5 s
) x+1 >
r |—oo -1 0 +00
_x? _ _ _
z+l1 - + +
B - -
S =]-o0; —1]
) (x+1)2+2>0
Pour tout réel x, ona (x + 1)> > 0donc:S = R.
2 X —-X
D "m0 z | -3 2 too
2 + 0
s=1-3;2[ ’ !
r+3 -
2 - +




8. Vecteurs : norme, distance entre deux points, déterminant

Exercice 8.1

_ . (x =3\  —=(—2+1
a) Notons M (x; y), on a alors AM (y _ 2) et BC (_2 _ 5).

—_— —_—
Les vecteurs AM et BC sont égaux si et seulement si les deux vecteurs ont les méme coordonnées.

T x—3=-1 x=2
AM—BC@{y_2=_7<:{y=_5

On en déduit donc que M(2; —5).
5

Notons N(x;y) on a alors W(x +1;y— 5),R (:i) ,gﬁ f; .
T3

—_— —_
Les vecteurs BN et AC sont égaux si et seulement si les deux vecteurs ont les méme coordonnées.

5 8
. N X+1=—§ X=—§
BN = AC & . 44: _11
y =73 y=
On en déduit donc que N (—S;%).
Notons P(x;y) on a alors ﬁ(; ~ ;),ﬁ (—51_—yx> ,PC (:g ~ i) donc PA + PB + PC (_?)_y?’f_ 5)

—_— —_— —_— . . ,
Le vecteur PA + PB + PC est le vecteur nul si et seulement si ses coordonnées sont nulles.

—3r=0 _ ng

On en déduit donc que P (O; g).On en déduit donc que P (0 5).

3

ﬁ+ﬁ+ﬁ=6@{

b) Comme AM = ﬁ, le quadrilatere AMCB est un parallélogramme.
Comme BN = gﬁ le quadrilatere BNCA est un trapéeze.

Exercice 8.2
a.l (ﬂ;?) donc ] (2;12—3).

2 2

b. 1]l = V32 + 22 = V13, |7l = V(=12 + 5* = V26

- _>(3+3><(—1)

U+ 3v 2 +3%5 )doncﬁ’+3f5(107)donc||1_i+3f7’||=17.

—(x—16
c. Notons C(x; y) dans ce cas BC (x )

y—9
—_ x—16 = x =19
BC—u@{y_gz (:){y=11

Ainsi les coordonnées de C sont C(19;11).
d.Det(,7) =3x5-2%x(-1)=17#0
donc les vecteurs U et ¥ ne sont pas colinéaires.
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Exercice 8.3

a.ﬁ(z) donc AK =9 +4 =13

b. Le milieu de [AC] a pour coordonnées (%, 1:—5) c’est-a-dire (4 ; 3), donc K est le milieu de [AC].
c. K est le milieu de [AC] donc CK = AK.

De plus, BK = /(2 — 4)2 + (3 — 0)2 = V13 donc BK = AK.

Finalement, CK = AK et BK = AK donc AK = BK = CK
donc le point K est le centre du cercle circonscrit du triangle ABC.

Exercice 8.4 :
a. 2AM + BM = 3BC + 3AC < 2AM + BA + AM = 3(BA + AC) + 3AC
& 3AM = —BA + 3BA + 3AC + 3AC < 3AM = —24B + 6AC
Donc AM = —EE + 24C
b. Pour démontrer que C est le milieu de [MN], montrons que : NC =CM.

— —_— — —_— — 2—> —_—
NC=NA+AC=—AN+AC=—§AB + AC

CM =CA+ AM = —-AC —§AB + 2AC = —§AB + AC
On en déduit que : NC = CM, donc C est le milieu de [MN].

Exercice 8.5
Ona ﬁ(é) etﬁ(lss)

det(AB,CD) =2x15-5x6=30-30=0
Comme det(AB,CD) = 0, les vecteurs AB et CD sont colinéaires.

Donc les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

Exercice 8.6

a. 4B () et BC (]) donc Det(B ; BC) =5 x 9 — 11X 7 = =32 # 0

e -3 . 7 .
donc les vecteurs AB et BC ne sont pas colinéaires

donc les points A, B et C ne sont pas alignés.

b. Notons D(x ; 13), on a :E(x1_73) et E(lsl)'

D appartient a la droite (AB) < les vecteurs AD et AB sont colinéaires
& det(AD,AB) =0 < 11x —33 -85 =0

11 118 118

= = S X = ——

X X =7
118

On en déduit que D a pour abscisse 11

15



9. Equation réduite de droites, point d’intersection de deux droites
Dans tous les exercices suivants, le plan est muni d’un repére (0; 7, )).

Exercice 9.1 : Soient les points A(1;4), B(3;7),C(—4;2) et D(0; —3).
_ = (x—1\  ——= 2 o
a.M(x;y) € (AB) & AM (y _ 4> et AB (3) sont colinéaires
x—1 2
M(x;y) € (AB) < ‘y_4 I=0
M(x;y) E(AB) ©3(x—1)—-2(y—4)=0
M(x;y) € (AB) & y=15x+25

-3

La droite (CD) a (- 3) comme ordonnée a I'origine et son coefficient directeur est : 0_(:2) = —1,25.
L’équation réduite de la droite (CD) est donc:y = —1,25x — 3.
b. Les droites (AB) et (CD) n’ont pas le méme coefficient directeur donc elles sont sécantes.
¢.15x+25=-125x -3 & —x=—— x = -2
Le point d’intersection des droites (AB) et (CD) a pour abscisse —2.
1,5 x (=2) + 2,5 = —0,5
Le point d’intersection des droites (AB) et (CD) a donc pour coordonnées (—2; —0,5).
Exercice 9.2 :
a.x+1=—-4x+6 = 5x=5 < x =1ety = 2doncle point d’intersection des droites d et d’ a pour

coordonnées (1;2).
b.x+3y+1=0 (:)y:—gx—é et 2x—y+2=0=y=2x+2

1 5 5 7 7 1
—_ X —— = o —— = - = —
3x 3 X + 3x 3 X

y=2x(=1)+2=0
Les coordonnées du point d’intersection des droites d et d’ sont (—1; 0).

c. En multipliant tous les coefficient de I'équation x + 3y + 1 = 0 par 3 on obtient 3x + 9y + 3 = 0 donc
les droites d et d’ sont confondues.

Exercice 9.3

75 (1

2) est un vecteur directeur de la droite d, ainsi :

_ — (x — 10 —r1
M(x,y)ed«:)CM(y_3>etAB(2
x—10 1
M()C;)/)E(i(:)‘y_3 9 =0
M(x;y) Ed & 2(x—10)—-1(y —-3)=0
M(x;y) Ed &y =2x—17

) sont colinéaires
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Exercice 9.4 : )
a. di:y=-2x+3 ds
A
da:y = Sx—4
4 A
b. Voir figure ci-contre.
3 2 1 0 1 b K~ 7 8 b 1o
3 A
/]
1 V
dg//
AV \

c. On considére les points A (3 ;2) et B(7;5).

—(x—3 - (4 L
M(x;y) € (AB) & AM (y _ 2) et AB (3) sont colinéaires
x—3 4
M(x;y) € (AB) = ‘y_z 3| =0

M(x;y) €E(AB) ©3(x—3)—4(y—-2)=0
M(x;y) €E(AB) ©3x—4y—-1=0
M(x;y) € (AB) & y =0,75x — 0,25

d. Déterminer par le calcul I'équation réduite de la droite A passant par B et de vecteur directeur U (_25)

—(x =7 (2 S
M(x;y) € A<= BM (y _ 5) etu (_5) sont colinéaires

x—7 2
M(x;y)EA(:)‘y_S _5‘—0
M(x;y) EA= -5(x—-7)—-2(y—5)=0

M(x;y) EAe= —5x—2y+45=0
M(x;y) EAes y=—-2,5x+ 22,5

17



10.

Fonctions : tableaux de variation

Exercice 10.1

1. La fonction f est strictement décroissante sur I'intervalle [—5; —3], strictement croissante sur l'intervalle
[—3; 1] et strictement décroissante sur I'intervalle [1; 6].

2. f(2) > f(5) car la fonction f est strictement décroissante sur l'intervalle [1; 6].

3.«six € [-3; 6], alors f(x) € [0; 4] »

4. Courbe ci-dessous.

4
>

B

/ \\\

A

W

-“# 13 12 q1 0 L P B ft b b

Exercice 10.2

a.

N

La fonction f est strictement décroissante sur lintervalle [—5;—2], strictement croissante sur
I'intervalle [—2 ; 3] et strictement décroissante sur l'intervalle [3 ; 10].

Le maximum de f sur l'intervalle [- 5; 10] est 7 et il est atteint pour x = 3.

Le minimum de f sur l'intervalle [- 5 ; 10] est -1 et il est atteint pour x = —2.

f(4) > f(7) carlafonction f est strictement décroissante sur 'intervalle [3; 10].

f(0) < f(5)carf(0) € [-1;0] et f(5) € [4;7].

Faux: « Quand x € [— 2; 10] alors f(x) € [-1; 7] »

Courbe ci-dessous.

Exercice 10.3.

a.

b.

3(x—2)2+8=3(x2—4x+4)+8=3x2—12x+ 12+ 8 = 3x2 — 12x + 20 = f(x)

f(x) —8 = 3(x — 2)?, donc pour tout réel x, f(x) —8 =0
De plus, f(2) = 8, donc f admet 8 comme minimum atteint en x = 2.
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